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(57)【特許請求の範囲】

【請求項１】

　非ヒト哺乳類の間質液中のグルコース濃度を測定する第１ステップと、

　前記間質液中のグルコース濃度が基準値に達した時点から分娩のタイミングを予知する

第２ステップと、

　を有する非ヒト哺乳類の分娩予知方法であって、

　前記第２ステップが、

　（２－１）前記間質液中のグルコース濃度６０ｍｇ／ｄＬ以上の値を絶対基準値とする

ステップと、前記絶対基準値に達した時点から１５．２±８．４時間以内に分娩が起こる

と予知するステップ

　又は

　（２－２）記間質液中のグルコース濃度の３時間移動平均を算出し、６時間前の３時間

移動平均値に比較して１０ｍｇ／ｄＬ以上上昇した値を相対基準値とするステップと、前

記相対基準値に達した時点から２４．０±２３．９時間以内に分娩が起こると予知するス

テップ

　である、非ヒト哺乳類の分娩予知方法。

【請求項２】

　さらに、第３ステップとして、

　前記絶対基準値と前記相対基準値の両方を満たした値を総合基準値とするステップと、

　前記総合基準値に達した時点から１４．４±７．５時間以内に分娩が起こると予知する
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ス テ ッ プ と 、

　 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 非 ヒ ト 哺 乳 類 の 分 娩 予 知 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 第 １ ス テ ッ プ が 、

　 非 ヒ ト 哺 乳 類 の 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 を 測 定 す る と と も に 当 該 グ ル コ ー ス 濃 度 デ ー

タ を 送 信 す る 手 段 を 備 え た 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 に よ り 、 前 記 非 ヒ ト 哺 乳 類 の 間 質 液

中 の グ ル コ ー ス 濃 度 を 測 定 し 、 当 該 グ ル コ ー ス 濃 度 デ ー タ を 無 線 送 信 す る ス テ ッ プ と 、

　 モ ニ タ ー を 備 え た 読 取 装 置 に よ り 、 前 記 グ ル コ ー ス 濃 度 デ ー タ を 受 信 し 、 受 信 し た グ ル

コ ー ス 濃 度 デ ー タ に 基 づ き 、 前 記 非 ヒ ト 哺 乳 類 の 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 を モ ニ タ ー に

表 示 さ せ る ス テ ッ プ と 、

　 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 非 ヒ ト 哺 乳 類 の 分 娩 予 知 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 前 記 非 ヒ ト 哺 乳 類 が 、 ウ シ 、 ブ タ 、 ウ マ 、 ヒ ツ ジ 、 ヤ ギ 、 イ ヌ 、 ネ コ か ら な る 群 か ら 選

択 さ れ た 少 な く と も １ 種 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 非 ヒ ト 哺 乳 類 の 分 娩 予 知 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 組 織 内 グ ル コ ー ス 濃 度 を 用 い た 哺 乳 類 の 分 娩 予 知 方 法 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 分 娩 事 故 に よ る 子 牛 や 母 体 の 損 耗 は 、 畜 産 農 家 に 大 き な 経 済 的 損 失 を 与 え る 。 ウ シ の 分

娩 事 故 を 減 ら す た め に は 、 生 産 者 が 分 娩 に 立 ち 会 う 機 会 を 増 や し 、 適 切 な 分 娩 介 助 を 行 う

こ と が 重 要 と な る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 畜 産 農 場 で は 、 膣 温 の 変 化 を 指 標 と し た 分 娩 予 知 器 具 が ウ シ の 分 娩 事 故 の 低 減 に 成 果 を

挙 げ て い る 。 し か し 、 膣 内 貯 留 型 の 器 具 は 炎 症 を 引 き 起 こ し て 妊 娠 牛 の 発 熱 の 原 因 と な る

場 合 や 分 娩 前 の 膣 温 低 下 （ ０ ． ３ － ０ ． ４ ℃ 程 度 ） が 不 明 瞭 で 分 娩 予 知 に 失 敗 す る こ と も

あ る 。 ま た 、 古 く か ら 乳 房 の 張 り 、 外 陰 部 の 腫 脹 、 尾 根 部 の 落 ち 込 み 、 食 欲 の 減 退 、 落 ち

着 き の 無 さ な ど の 変 化 を 分 娩 予 知 の 指 標 と し て き た 。 し か し 、 分 娩 牛 の 生 理 的 変 化 に は 個

体 差 が あ り 、 熟 練 の 生 産 者 で も 外 部 兆 候 か ら の 正 確 な 分 娩 予 知 が 難 し い 場 合 が あ る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 そ こ で 、 特 定 の 指 標 を 持 っ て ウ シ の 分 娩 を 予 測 す る 技 術 が 提 案 さ れ て い る 。 例 え ば 、 特

開 ２ ０ ０ ３ － ７ ０ ８ １ ５ 号 公 報 に は 、 血 液 成 分 の 一 つ で あ る 血 糖 を 指 標 と し て 、 ウ シ の 血

糖 値 の 顕 著 な 上 昇 が 判 別 さ れ た 場 合 、 採 血 時 よ り １ ２ 時 間 程 度 で ま た は １ ２ 時 間 以 内 に 分

娩 が 起 こ る と 予 測 す る 分 娩 予 測 方 法 が 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ５ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ７ ０ ８ １ ５ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 従 来 の 経 験 に 基 づ く 分 娩 予 知 方 法 で は 、 数 日 か ら 長 け れ ば １ 週 間 以 上 も 分 娩 に 備 え な け

れ ば な ら ず 、 生 産 者 の 負 担 が 大 き い ば か り か 、 結 果 と し て 分 娩 に 立 ち 会 え な い こ と も 多 々

あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 血 液 成 分 の 一 つ で あ る 血 糖 を 指 標 と し た ウ シ の 分 娩 予 測 方 法 は 、 血 糖 値 に よ る 分 娩 予 知

の た め に は 血 液 を 複 数 回 採 取 し て 血 糖 値 の 上 昇 率 を 算 出 す る 必 要 が あ り 、 測 定 者 の 負 担 が

大 き く 、 ま た 、 ウ シ に 与 え る ス ト レ ス も 大 き い 。 さ ら に 、 分 娩 牛 の 生 理 的 変 化 に は 個 体 差

が あ り 、 熟 練 の 生 産 者 で も 外 部 兆 候 か ら の 正 確 な 分 娩 予 知 が 難 し い 場 合 が あ る 。 こ れ ら の
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問 題 は ウ シ に 限 ら ず 、 哺 乳 類 一 般 に も 共 通 す る 課 題 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 非 侵 襲 的 に 得 ら れ る 間 質 液 グ ル コ ー ス 濃 度 に よ る 初 期 変 化 の 察 知 と

い う 生 体 パ ラ メ ー タ ー を 利 用 し 、 個 体 差 に か か わ ら ず 哺 乳 類 の 分 娩 を 省 力 的 か つ 正 確 に 予

知 で き る 技 術 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 者 ら は 、 多 細 胞 生 物 の 組 織 に お い て 細 胞 を 浸 す 液 体 、 す な わ ち 間 質 液 に も グ ル コ

ー ス が 存 在 す る た め 、 こ の 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 を 指 標 に す れ ば 、 血 管 か ら 血 液 を 採

取 す る ま で も な く 血 糖 値 を 指 標 と し た 哺 乳 類 の 分 娩 予 知 が 可 能 で あ る こ と を 見 出 し た 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 は か か る 知 見 に 基 づ き な さ れ た も の で あ り 、 哺 乳 類 の 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度

を 測 定 す る 第 １ ス テ ッ プ と 、 前 記 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 が 基 準 値 に 達 し た 時 点 か ら 分

娩 の タ イ ミ ン グ を 予 知 す る 第 ２ ス テ ッ プ と 、 を 有 す る 哺 乳 類 の 分 娩 予 知 方 法 を 提 供 す る も

の で あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 本 発 明 に よ れ ば 、 細 胞 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス を 採 取 で き れ ば よ い た め 、 従 来 の よ う に 血

液 を 採 取 す る た め の 注 射 針 よ り も 極 め て 哺 乳 類 の 負 担 の 少 な い 極 小 針 や マ イ ク ロ ニ ー ド ル

等 を 使 用 す る こ と が で き 、 哺 乳 類 の 負 担 を 強 い る こ と な く 非 侵 襲 的 に 生 体 パ ラ メ ー タ ー を

利 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 は 哺 乳 類 の 体 表 面 に ウ エ ア ラ ブ

ル 器 具 と し て 常 時 装 着 す る こ と が で き 、 グ ル コ ー ス 濃 度 デ ー タ 送 信 機 能 に よ り 測 定 者 が そ

の 都 度 採 血 し な く て も 哺 乳 類 の 細 胞 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 を モ ニ タ リ ン グ す る こ と が

で き る た め 、 従 来 の 血 糖 値 に 基 づ く 分 娩 予 知 方 法 よ り も よ り 正 確 に 哺 乳 類 の 分 娩 予 知 を 行

う こ と が で き る 。 測 定 者 の 採 血 作 業 及 び グ ル コ ー ス 濃 度 測 定 作 業 の 負 担 も 解 消 す る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ２ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の シ ス テ ム の 概 要 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。

【 図 ２ 】 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 が 間 質 液 グ ル コ ー ス を 測 定 す る 様 子 を 説 明 す る た め の

概 念 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 ウ シ の 尾 裏 側 に 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 を 装 着 し た 様 子 を 示 す 写 真 で あ る 。

【 図 ４ 】 分 娩 前 後 の ウ シ の 間 質 液 グ ル コ ー ス 濃 度 を 経 時 的 に 測 定 し た 結 果 を 示 す 図 で あ る

。

【 図 ５ 】 分 娩 前 後 の ウ シ の 血 糖 値 と 間 質 液 グ ル コ ー ス 濃 度 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 分 娩 予 知 方 法 を 、 図 面 を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の

哺 乳 類 の 分 娩 予 知 方 法 で 使 用 さ れ る シ ス テ ム １ の 概 要 を 説 明 す る た め の 図 で あ り 、 図 ２ は

間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 が 間 質 液 グ ル コ ー ス を 測 定 す る 様 子 を 説 明 す る た め の 概 念 図 で

あ る （ そ の た め 、 実 際 の 各 部 の 縮 尺 率 と は 異 な る ） 。

【 ０ ０ １ ４ 】

（ 第 １ ス テ ッ プ ）

　 本 実 施 形 態 に お い て 使 用 さ れ る シ ス テ ム １ は 、 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ 、 読 取 装

置 ２ ０ 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム ３ ０ を 基 本 構 成 と し 、 さ ら に ク ラ ウ ド ク ラ ウ ド コ ン ピ ュ ー

テ ィ ン グ ４ ０ も 含 め 、 相 互 に 無 線 通 信 を 行 う こ と が で き る 機 能 を 有 す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ は 、 モ ニ タ リ ン グ 回 路 お よ び 電 源 を 含 む ハ ウ ジ ン グ １ １

、 接 着 パ ッ チ １ ２ 、 グ ル コ ー ス セ ン サ １ ３ を 備 え 、 グ ル コ ー ス セ ン サ １ ３ は 、 接 着 パ ッ チ

１ ２ を 通 っ て モ ニ タ リ ン グ 回 路 と 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 グ ル コ ー ス セ ン サ １ ３

は 、 哺 乳 類 （ 例 と し て ウ シ を 示 す ） １ ０ ０ の 表 皮 １ ０ ２ の 真 皮 層 ま た は 皮 下 層 な ど の 組 織
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内 に 挿 入 で き る よ う に 、 先 端 部 が 針 状 に 形 成 さ れ て い る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 間 質 液 １ ０ ４ は 、 多 細 胞 生 物 の 組 織 に お い て 細 胞 を 浸 す 液 体 で あ り 、 細 胞 外 液 の う ち 血

液 と リ ン パ 管 の 中 を 流 れ る リ ン パ 液 を 除 く 体 液 で あ る 。 組 織 液 、 細 胞 間 液 と も い う 。 グ ル

コ ー ス １ １ ０ は 血 管 を 通 っ て 体 中 に 運 ば れ 、 体 の 末 端 で 毛 細 血 管 １ ０ ６ か ら 間 質 液 １ ０ ４

、 間 質 液 １ ０ ４ か ら 個 々 の 細 胞 １ ０ ８ へ と 運 ば れ 、 利 用 さ れ る 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 こ の 間 質 液 １ ０ ４ 中 に 存 在 す る グ ル コ ー ス １ １ ０ を 、 間 質 液 グ ル コ ー

ス 測 定 装 置 １ ０ で 測 定 す る 。 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ が ウ シ １ ０ ０ の 組 織 液 か ら グ

ル コ ー ス 濃 度 デ ー タ を 収 集 し た 後 、 当 該 グ ル コ ー ス 濃 度 デ ー タ を 後 述 す る 読 取 装 置 ２ ０ に

送 信 す る た め に デ ジ タ ル 形 式 に 変 換 し 、 図 示 し な い デ ー タ 送 信 手 段 に よ り 無 線 通 信 す る 。

無 線 通 信 の 形 式 は 特 に 限 定 さ れ る こ と は な く 、 本 出 願 の 出 願 時 点 で 存 在 す る 通 信 プ ロ ト コ

ル を 使 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ は 、 ウ シ １ ０ ０ の 表 皮 に 常 駐 さ せ る こ と が で き 、 常 時 、

間 質 液 １ ０ ４ の グ ル コ ー ス １ １ ０ 濃 度 を 測 定 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 経 時 的 に 測 定 し

た グ ル コ ー ス 濃 度 の デ ー タ を 一 時 的 に 保 存 す る メ モ リ を 備 え る こ と も で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ の 装 着 場 所 は 哺 乳 類 の 種 類 に 応 じ て 任 意 に 決 定 す る こ と

が で き る が 、 脱 落 を 極 力 防 止 す る 観 点 か ら 、 例 え ば 、 ウ シ に お い て は 尾 裏 側 、 乳 房 に 装 着

す る こ と が 好 ま し い 。 装 着 手 段 は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 粘 着 テ ー プ を 使 用 す る こ と が 好 ま

し い 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 本 実 施 形 態 で は 、 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ は 皮 膚 上 に 装 着 し た 例 を 示 し た が 、 こ

れ に 限 定 さ れ る こ と な く 、 皮 下 に 埋 め 込 む マ イ ク ロ チ ッ プ 形 式 で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 読 取 装 置 ２ ０ は 、 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ か ら 送 信 さ れ た 情 報 を 受 信 し 、 デ ー タ

を 保 存 す る と と も に 、 デ ジ タ ル 表 示 の た め に フ ォ ー マ ッ ト ま た は グ ラ フ ィ ッ ク 処 理 し 、 ウ

シ １ ０ ０ の 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 の 測 定 結 果 を モ ニ タ ー に 表 示 す る 機 能 を 有 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 読 取 装 置 ２ ０ は 、 本 シ ス テ ム の 専 用 の 読 取 り 装 置 と し て も よ い が 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を

実 行 す る 携 帯 電 話 や タ ブ レ ッ ト 端 末 な ど で も よ い 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ お よ び 読 取 装 置 ２ ０ は 、 ア ル ゴ リ ズ ム 処 理 お よ び 表 示 の

た め に 、 デ ジ タ ル 生 デ ー タ を 別 の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム ３ ０ や ク ラ ウ ド ク ラ ウ ド コ ン ピ ュ

ー テ ィ ン グ ４ ０ に 送 信 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ お よ び 読 取 装 置 ２ ０ は 市 販 の 持 続 グ ル コ ー ス モ ニ

タ リ ン グ （ CG M： Continuous Glucose Monitoring） シ ス テ ム や フ ラ ッ シ ュ グ ル コ ー ス モ ニ

タ リ ン グ （ Ｆ Ｇ Ｍ ： Flash Glucose Monitoring） シ ス テ ム を 利 用 す る こ と が で き 、 例 え ば

、 Abbott Laboratories社 の フ リ ー ス タ イ ル リ ブ レ （ 商 標 ） 、 デ ク ス コ ム 社 の Dexcom G6 C

G Mシ ス テ ム （ 商 標 ） そ の 他 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ お よ び 読 取 装 置 ２ ０ と 同 等 の 機

能 を 備 え た ウ エ ア ラ ブ ル 機 器 な ど を 挙 げ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム ３ ０ は 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 、 サ ー バ 端 末 、 ラ ッ プ ト ッ プ コ

ン ピ ュ ー タ 、 タ ブ レ ッ ト 、 ま た は 他 の 適 切 な デ ー タ 処 理 デ バ イ ス を 使 用 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ２ ６ 】

（ 第 ２ ス テ ッ プ ）

　 測 定 者 は 、 読 取 装 置 ２ ０ の モ ニ タ ー に 表 示 さ れ た ウ シ １ ０ ０ の グ ル コ ー ス 濃 度 デ ー タ に
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基 づ き ウ シ １ ０ ０ の 分 娩 の タ イ ミ ン グ を 予 知 す る 。 具 体 的 に は 、 ウ シ １ ０ ０ の 間 質 液 １ ０

４ 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 が ６ ０ ｍ ｇ ／ ｄ Ｌ 以 上 の 値 を 絶 対 基 準 値 と し 、 絶 対 基 準 値 に 達 し た

時 点 か ら １ ５ ． ２ ± ８ ． ４ 時 間 以 内 に 分 娩 が 起 こ る と 予 知 す る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 通 常 、 妊 娠 中 の ウ シ の 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 は 、 個 体 差 は あ る も の の 、 ５ ０ ｍ ｇ ／

ｄ Ｌ 以 下 で 安 定 し て い る 。 と こ ろ が 、 出 産 が 近 づ く に つ れ 、 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 が

上 昇 し 始 め 、 分 娩 の 前 後 ２ ． ２ 時 間 の 間 に ピ ー ク を 迎 え る こ と が 発 明 者 ら の 検 討 に よ り 明

ら か と な っ た 。 そ し て 、 こ の 知 見 に 基 づ き 、 間 質 液 １ ０ ４ 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 が ６ ０ ｍ ｇ

／ ｄ Ｌ 以 上 の 値 を 絶 対 基 準 値 と し て 、 こ の 絶 対 基 準 値 に 達 し た 時 点 平 均 １ ５ ． ２ ± ８ ． ４

時 間 以 内 に ウ シ １ ０ ０ が 分 娩 を 行 う 確 率 が 高 い こ と を 見 出 し た 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 哺 乳 類 の 間 質 液 １ ０ ４ 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 の 最 高 値 は 個 体 差 が あ る た め 、 絶 対 基 準 値 に

基 づ く 分 娩 予 知 に お い て 絶 対 基 準 値 に 達 す る 前 に 分 娩 す る 個 体 も 存 在 す る 。 そ の よ う な 比

較 的 間 質 液 １ ０ ４ 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 の 最 高 値 が 低 い 個 体 に 対 し て も 的 確 に 分 娩 予 知 方 法

を 適 用 す る た め 、 別 の 方 法 を 検 討 し た と こ ろ 、 間 質 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 の ３ 時 間 移 動 平

均 を 算 出 し 、 ６ 時 間 前 の ３ 時 間 移 動 平 均 値 に 比 較 し て １ ０ ｍ ｇ ／ ｄ Ｌ 以 上 上 昇 し た 値 を 相

対 基 準 値 と し 、 相 対 基 準 値 に 達 し た 時 点 か ら 平 均 ２ ４ ． ０ ± ２ ３ ． ９ 時 間 以 内 に ウ シ １ ０

０ が 分 娩 を 行 う 確 率 が 高 い こ と を 見 出 し た 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

（ 第 ３ ス テ ッ プ ）

　 絶 対 基 準 値 と 相 対 基 準 値 の 両 方 を 満 た し た 値 に 達 し た 時 点 か ら 分 娩 ま で の 時 間 は 平 均 １

４ ． ４ ± ７ ． ５ 時 間 で あ り 、 そ れ ぞ れ 単 独 の 基 準 か ら 分 娩 ま で の 時 間 よ り も 標 準 偏 差 が 小

さ か っ た 。 そ の た め 、 間 質 液 １ ０ ４ 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 が 絶 対 基 準 値 と 相 対 基 準 値 の 両 方

を 満 た し た 値 を 総 合 基 準 値 と し 、 総 合 基 準 値 に 達 し た 時 点 か ら 平 均 １ ４ ． ４ ± ７ ． ５ 時 間

以 内 に 分 娩 が 起 こ る と 予 知 す れ ば 、 機 を 逸 す る こ と な く ウ シ の 分 娩 に 立 ち 会 う 機 会 を 増 や

す こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 実 際 の イ メ ー ジ は 、 分 娩 予 定 日 が 近 づ い た ウ シ １ ０ ０ に 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０

を 装 着 し 、 朝 晩 一 回 程 度 、 間 質 液 グ ル コ ー ス 値 の 上 昇 が な い か 読 取 装 置 ２ ０ で チ ェ ッ ク す

る 。 も し 間 質 間 液 中 の グ ル コ ー ス 値 の 上 昇 を 察 知 し た 場 合 に 、 ほ ぼ 半 日 か ら 一 日 以 内 に 分

娩 が 始 ま る と 考 え 、 ウ シ １ ０ ０ の 観 察 回 数 を 増 や す 。 遠 出 も 控 え 、 他 の 農 作 業 の 量 も 調 整

し 、 い つ 分 娩 が 始 ま っ て も よ い よ う に 鑑 視 体 制 を 整 え る 。 経 験 的 な 方 法 で は 、 数 日 か ら 長

け れ ば １ 週 間 以 上 も 分 娩 に 備 え な け れ ば な ら ず 、 結 果 と し て 分 娩 に 立 ち 会 え な い と い う こ

と も 生 じ た が 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 そ の よ う な 待 機 時 間 を 極 力 減 ら す こ と が で き る と い

う メ リ ッ ト が あ る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 上 述 の 分 娩 予 知 方 法 は 主 に ウ シ を 例 に し て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ る こ と

な く 、 ヒ ト 、 ウ シ 、 ブ タ 、 ウ マ 、 ヒ ツ ジ 、 ヤ ギ 、 イ ヌ 、 ネ コ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た 少

な く と も １ 種 の 哺 乳 類 に 対 し て も 適 用 可 能 で あ る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 Ａ ～ Ｉ の 計 ９ 頭 の 妊 娠 中 の 雌 牛 に つ い て 、 分 娩 予 知 を 以 下 の 要 領 で 実 施 し た 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ お よ び 読 取 装 置 ２ ０ と し て Abbott Laboratories社 の フ

リ ー ス タ イ ル リ ブ レ （ 商 標 ） を 使 用 し 、 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ を 、 ウ シ の 尾 裏 側

に 粘 着 テ ー プ で 固 定 し た （ 図 ３ ） 。 そ し て 、 １ ５ 分 間 隔 で 間 質 簡 液 中 の グ ル コ ー ス 濃 度 を

記 録 し た 。 読 取 装 置 ２ ０ は 、 １ 日 に １ ～ ２ 回 間 質 液 グ ル コ ー ス 測 定 装 置 １ ０ に か ざ し （ セ

ン サ ー と 数 セ ン チ の 距 離 ま で 近 づ け れ ば デ ー タ を 読 み 取 る こ と が で き る ） 、 間 質 液 グ ル コ

ー ス 測 定 装 置 １ ０ 内 に 記 録 さ れ た デ ー タ を 読 み 取 っ た 。 そ の 際 、 グ ル コ ー ス 濃 度 の 上 昇 が

始 ま っ て い る か を 読 取 装 置 ２ ０ 上 に 表 示 さ れ る 折 れ 線 グ ラ フ か ら 確 認 し た 。 な お 、 １ ５ 分
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ご と の 実 測 値 は 、 分 娩 後 に 読 取 装 置 ２ ０ を パ ソ コ ン に 接 続 し て エ ク ス ポ ー ト し た 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 分 娩 予 知 基 準 値 Ａ （ 絶 対 基 準 値 ） は 、 間 質 液 グ ル コ ー ス 濃 度 ６ ０ 、 ７ ０ 、 ８ ０ お よ び ９

０ ｍ ｇ ／ ｄ Ｌ と し た 。 分 娩 予 知 基 準 値 Ｂ （ 相 対 基 準 値 ） は 、 ３ 時 間 毎 の 間 質 液 グ ル コ ー ス

濃 度 移 動 平 均 が ６ 時 間 前 の 同 移 動 平 均 に 対 し て １ ０ ｍ ｇ ／ ｄ Ｌ 以 上 上 昇 し た 値 と し た 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 結 果 を 表 １ 、 表 ２ と 図 ４ に 示 す 。 表 １ は 分 娩 タ イ ミ ン グ と 間 質 液 グ ル コ ー ス 値 の 関 係 を

検 討 し た 結 果 で あ る 。 表 ２ は 組 織 内 グ ル コ ー ス 濃 度 基 準 値 か ら 分 娩 ま で の 時 間 で あ る 。 図

４ は 分 娩 前 後 の ウ シ の 間 質 液 グ ル コ ー ス 濃 度 を 経 時 的 に 測 定 し た 結 果 （ ３ 時 間 移 動 平 均 と

６ 時 間 前 値 の 相 対 変 化 量 ） を 示 す 図 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 ４ に 示 す よ う に 、 グ ル コ ー ス 濃 度 は 全 供 試 牛 で 分 娩 前 に 上 昇 し た 。 供 試 牛 ９ 頭 で 絶 対

基 準 値 お よ び 相 対 基 準 値 を 用 い た 分 娩 予 知 が 可 能 で あ っ た 。 絶 対 基 準 値 か ら 分 娩 ま で の 時

間 は ６ ０ ｍ ｇ ／ ｄ Ｌ が １ ５ ． ２ ± ８ ． ４ 時 間 （ ９ 頭 ） 、 ７ ０ ｍ ｇ ／ ｄ Ｌ が １ ０ ． ６ ± ６ ．

６ 時 間 （ ８ 頭 ） 、 ８ ０ ｍ ｇ ／ ｄ Ｌ が ７ ． ０ ± ６ ． ５ 時 間 （ ８ 頭 ） 、 ９ ０ ｍ ｇ ／ ｄ Ｌ が ３ ．

３ ± ２ ． ７ 時 間 （ ７ 頭 ） で あ っ た 。 間 質 液 グ ル コ ー ス 濃 度 の 最 高 値 は 個 体 差 が あ っ た 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

【 表 １ 】

【 ０ ０ ３ ８ 】
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【 表 ２ 】

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 図 ５ は 分 娩 前 後 の ウ シ の 血 糖 値 と 間 質 液 グ ル コ ー ス 濃 度 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。 分 娩

前 か ら 分 娩 時 の 間 の 任 意 の タ イ ミ ン グ で 尾 静 脈 よ り 血 液 を 採 取 し 、 血 糖 値 を 測 定 し た 。 血

糖 値 は 、 ヒ ト 用 の 血 糖 自 己 測 定 器 を 用 い て 測 定 し た 。 血 糖 値 と 同 時 点 の 間 質 液 グ ル コ ー ス

濃 度 の 相 関 は ｒ ＝ 0.964と な り 、 有 意 な 高 い 相 関 関 係 が 認 め ら れ た 。 こ の こ と か ら 、 分 娩

前 の 血 糖 値 の 上 昇 を 間 質 グ ル コ ー ス 濃 度 の 変 化 か ら 検 出 で き る こ と が 示 さ れ た 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ５ 】
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