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(57)【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ H erbaspi r i l lu m sp .） s4株 （ 受 託 番 号 N IT E P -2203） 。

【 請 求 項 ２ 】

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ H erbaspi r i l lu m sp .） s4株 （ 受 託 番 号 N IT E P -2203） の

培 養 液 、 菌 体 懸 濁 液 又 は 前 記 培 養 液 の 上 清 液 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た 少 な く と も １ 種 を

含 み 、 イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 を 防 除 す る た め の 細 菌 病 防 除 剤 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 細 菌 性 病 害 が 、 イ ネ も み 枯 細 菌 病 （ 苗 腐 敗 症 ） 、 イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病 、 イ ネ 褐 条 病 か

ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た 少 な く と も １ 種 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 細 菌 病 防 除 剤 。

【 請 求 項 ４ 】

　 イ ネ 科 植 物 の 種 子 を 請 求 項 ２ 又 は ３ に 記 載 の 細 菌 病 防 除 剤 に 付 着 さ せ る 防 除 処 理 工 程 を

有 す る イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 方 法 。

【 請 求 項 ５ 】

　 前 記 防 除 処 理 工 程 が 前 記 細 菌 病 防 除 剤 に 前 記 種 子 を 浸 漬 す る 工 程 で あ る 、 請 求 項 ４ に 記

載 の イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 方 法 。

【 請 求 項 ６ 】

　 前 記 防 除 処 理 工 程 が 少 な く と も １ ２ 時 間 以 上 実 施 さ れ る 、 請 求 項 ４ 又 は ５ に 記 載 の イ ネ

科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 方 法 。

【 請 求 項 ７ 】
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　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の

培 養 液 、 菌 体 懸 濁 液 又 は 前 記 培 養 液 の 上 清 液 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た 少 な く と も １ 種 を

含 み 、 イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 を 防 除 す る た め の 細 菌 病 防 除 剤 が 前 記 イ ネ 科 植 物 の 種 子 に

コ ー ト さ れ た 種 子 。

【 請 求 項 ８ 】

　 前 記 イ ネ 科 植 物 が 、 イ ネ （ Oryza sativa） で あ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 種 子 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 に 有 効 な 細 菌 病 防 除 剤 お よ び イ ネ 科 植 物 の 細

菌 性 病 害 の 防 除 方 法 並 び に 該 防 除 剤 を コ ー ト し た イ ネ 科 植 物 の 種 子 に 関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 近 代 農 業 で は 、 効 率 的 に 食 糧 を 確 保 す る た め 、 い わ ゆ る 化 学 農 薬 を 中 心 と し た 病 害 虫 防

除 技 術 が 発 達 し て き た 。 し か し な が ら 、 化 学 農 薬 を 長 年 に わ た り 過 度 に 使 用 し た 結 果 、 生

態 系 の 乱 れ 、 残 留 農 薬 に よ る 食 品 の 安 全 性 、 化 学 農 薬 を 使 用 す る 農 業 者 の 健 康 被 害 、 な ど

の 問 題 が ク ロ ー ズ ア ッ プ さ れ 、 安 心 ・ 安 全 と い う 観 点 か ら 、 毒 性 や 残 留 性 の 低 い 農 薬 へ の

転 換 が 求 め ら れ 、 そ こ か ら さ ら に 減 農 薬 、 無 農 薬 へ の 取 り 組 み が 求 め ら れ つ つ あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 こ う し た 流 れ の 中 、 農 薬 の 使 用 等 に よ る 環 境 負 荷 の 軽 減 に 配 慮 し た 環 境 保 全 型 農 業 に 適

合 し た 病 害 虫 防 除 技 術 （ 例 え ば 微 生 物 防 除 剤 ） が 注 目 さ れ て い る 。 「 微 生 物 防 除 剤 」 と は

、 自 然 界 に 生 息 す る 「 病 原 菌 か ら 植 物 を 守 る 微 生 物 」 や 「 害 虫 か ら 植 物 を 守 る 微 生 物 」 を

活 用 し て 作 物 を 病 害 虫 な ど の 被 害 か ら 守 る 製 剤 の こ と で あ り 、 作 物 、 人 間 や 環 境 に 対 す る

負 荷 が 少 な く 、 食 の 安 全 ・ 安 心 確 保 に 大 き く 貢 献 す る も の と 期 待 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 微 生 物 防 除 剤 に 関 す る 技 術 は 、 糸 状 菌 を 利 用 し た 例 が 多 く 存 在 し 、 例 え ば 、 イ ネ の 育 苗

時 期 に 病 害 を 引 き 起 こ す 病 原 菌 に 対 し て 拮 抗 作 用 を 有 す る タ ラ ロ マ イ セ ス 属 （ Talaromyce

s） に 属 す る 糸 状 菌 を 含 有 す る 、 イ ネ の 育 苗 時 期 に 発 生 す る 病 害 の 防 除 剤 （ 特 許 文 献 １ ）

、 各 種 の 植 物 病 害 防 除 に 有 効 で 、 か つ 主 要 作 物 に 病 原 性 を 示 さ ず 、 一 種 の 微 生 物 に よ る 各

種 の 作 物 病 害 防 除 を 可 能 に す る フ ザ リ ウ ム ・ オ キ シ ス ポ ラ ム （ Fusarium oxysporum） Ｎ Ｐ

Ｆ － ９ ９ ０ １ 菌 株 （ Ｆ Ｅ Ｒ Ｍ 　 Ｐ － ２ ０ ４ ６ ９ ） （ 特 許 文 献 ２ ） 、 ピ シ ウ ム ・ オ リ ガ ン ド

ラ ム の 卵 胞 子 と 、 防 除 効 果 増 強 物 質 と し て の カ ル シ ウ ム 塩 と を 含 む 植 物 病 害 防 除 剤 お よ び

そ の 製 造 方 法 、 な ら び に 、 同 植 物 病 害 防 除 剤 を 用 い た 植 物 病 害 防 除 方 法 （ 特 許 文 献 ３ ） な

ど が 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 細 菌 を 利 用 し た 微 生 物 防 除 剤 に 関 す る 技 術 と し て は 、 病 原 性 を 欠 失 さ せ た エ ル ビ ニ ア ・

カ ロ ト ボ ー ラ 細 菌 を 含 む 懸 濁 液 中 に イ ネ 籾 を 浸 漬 し た 後 、 土 壌 中 に 植 え 付 け る イ ネ 苗 立 枯

細 菌 病 の 防 除 方 法 （ 特 許 文 献 ４ ） 、 シ ュ ー ド モ ナ ス ・ エ ス ピ ー (Pseudomonas sp.) CAB-02

を 有 効 成 分 と し て 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 イ ネ 苗 の 立 枯 性 病 害 防 除 剤 （ 特 許 文 献 ５ ）

な ど が 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ま た 、 植 物 体 内 に 共 生 し て 宿 主 植 物 に 病 原 性 糸 状 菌 、 病 原 性 細 菌 又 は 病 原 性 ウ イ ル ス に

よ る 病 害 に 対 す る 耐 性 を 付 与 す る 能 力 を 有 す る 細 菌 を 植 物 に 人 為 的 に 感 染 さ せ 、 植 物 に お

け る 病 原 性 糸 状 菌 、 病 原 性 細 菌 又 は 病 原 性 ウ イ ル ス に よ る 病 害 を 防 除 す る 方 法 に お い て 、

Ｈ ｅ ｒ ｂ ａ ｓ ｐ ｉ ｒ ｉ ｌ ｌ ｕ ｍ 属 新 規 細 菌 （ 受 託 番 号 Ｎ Ｉ Ｔ Ｅ 　 Ｂ Ｐ － １ ９ ３ ） が 、 イ ネ

い も ち 病 に 対 す る 病 害 抵 抗 性 誘 導 効 果 を 示 す こ と が 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ６ ） 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 さ ら に 、 本 願 発 明 者 ら に よ り 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） 02

2S4-11株 （ 特 許 文 献 ７ 、 ８ ） 、 パ ン ト エ ア 　 ア ナ ナ テ ィ ス （ Pantoea ananatis） （ 特 許 文

献 ９ ） の 培 養 液 、 菌 体 懸 濁 液 及 び 上 清 液 が 、 イ ネ も み 枯 細 菌 病 （ 苗 腐 敗 症 ） 、 イ ネ 苗 立 枯
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細 菌 病 、 イ ネ 褐 条 病 に 対 し 優 れ た 細 菌 病 防 除 効 果 を 示 す こ と が 見 出 さ れ て い る 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － ３ １ ２ ９ ４ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ７ － ８ ２ ４ ９ ９ 号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ １ ０ － １ ４ ３ ８ ７ ６ 号 公 報

【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 ６ － ８ ７ ７ １ ６ 号 公 報

【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 平 ９ － １ ２ ４ ４ ２ ７ 号 公 報

【 特 許 文 献 ６ 】 国 際 公 開 第 ２ ０ ０ ７ ／ １ ０ ０ １ ６ ２ 号

【 特 許 文 献 ７ 】 特 開 ２ ０ １ ２ － ９ ２ ０ ９ ３ 号 公 報

【 特 許 文 献 ８ 】 特 開 ２ ０ １ ５ － ０ ２ ８ ０ ８ ０ 号 公 報

【 特 許 文 献 ９ 】 特 開 ２ ０ １ ５ － ５ ９ ０ ９ ０ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 イ ネ 科 植 物 の 育 苗 期 に 発 生 す る 細 菌 性 病 害 と し て 、 イ ネ も み 枯 細 菌 病 （ 苗 腐 敗 症 ） 、 イ

ネ 苗 立 枯 細 菌 病 及 び イ ネ 褐 条 病 が 問 題 と な っ て い る 。 イ ネ も み 枯 細 菌 病 （ 苗 腐 敗 症 ） 、 イ

ネ 苗 立 枯 細 菌 病 及 び イ ネ 褐 条 病 は 、 病 原 細 菌 を 保 菌 し た 種 子 を 播 種 す る と 健 全 苗 に も 感 染

し て 育 苗 期 に 苗 腐 敗 症 状 な ど を 生 じ 、 水 田 に 健 全 苗 を 定 植 で き な く な り 最 終 的 に 収 量 や 品

質 の 低 下 を も た ら す 。 し か し な が ら 、 イ ネ も み 枯 細 菌 病 （ 苗 腐 敗 症 ） 、 イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病

及 び イ ネ 褐 条 病 は 発 生 予 測 が 困 難 な う え 、 い っ た ん 発 生 す る と 、 農 薬 を 用 い て も 細 菌 の 急

激 な 増 殖 を 抑 え き れ ず 、 十 分 な 効 果 が 得 ら れ な い こ と も 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ １ ０ 】

　 こ れ ら の 病 原 細 菌 は 好 高 温 性 で 、 被 害 の 発 生 は 1960年 代 以 降 の 加 温 育 苗 の 普 及 と と も に

増 加 し て き た 経 緯 が あ り 、 現 在 で は 糸 状 菌 病 で あ る イ ネ ば か 苗 病 と 並 び 、 育 苗 期 の 重 要 病

害 と な っ て い る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 育 苗 時 の こ れ ら の 病 害 の 防 除 は 、 こ れ ま で 化 学 合 成 農 薬 を 用 い た 種 子 消 毒 が 中 心 で あ っ

た が 、 近 年 で は 消 毒 後 の 廃 液 処 理 が 問 題 と な る な ど 、 環 境 へ の 配 慮 も 重 視 さ れ る よ う に な

っ て い る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 従 っ て 本 発 明 の 目 的 は 、 イ ネ 科 植 物 の 育 苗 期 に 発 生 す る 細 菌 性 病 害 に 有 効 で あ り 、 か つ

、 環 境 負 荷 の 少 な い 微 生 物 農 薬 に 関 す る 技 術 を 提 供 す る こ と に あ る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ３ 】

　 本 発 明 者 ら が 鋭 意 検 討 し た 結 果 、 新 種 の ハ ー バ ス ピ リ ラ ム （ Herbaspiril lum） 属 細 菌 が

イ ネ 科 植 物 の 育 苗 期 に 発 生 す る 細 菌 性 病 害 を 効 果 的 に 防 除 す る と の 知 見 を 得 た 。 本 発 明 は

か か る 知 見 に 基 づ き な さ れ た も の で あ り 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum

 sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） を 提 供 す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 本 発 明 は 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号

NITE P-2203） の 培 養 液 、 菌 体 懸 濁 液 又 は 前 記 培 養 液 の 上 清 液 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た

少 な く と も １ 種 を 含 み 、 イ ネ 科 植 物 の 細 菌 病 害 を 防 除 す る た め の 細 菌 病 防 除 剤 を 提 供 す る

も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 本 発 明 は 、 イ ネ 科 植 物 の 種 子 を 前 記 細 菌 病 防 除 剤 に 付 着 さ せ る 防 除 処 理 工 程 を 有

す る イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。

【 ０ ０ １ ６ 】

　 ま た 、 本 発 明 は 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号
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NITE P-2203） の 培 養 液 、 菌 体 懸 濁 液 又 は 前 記 培 養 液 の 上 清 液 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た

少 な く と も １ 種 を 含 み 、 イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 を 防 除 す る た め の 細 菌 病 防 除 剤 を 前 記 イ

ネ 科 植 物 の 種 子 に コ ー ト し た 種 子 を 提 供 す る も の で あ る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ７ 】

　 本 発 明 の ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2

203） 及 び そ の 菌 株 を 利 用 し た 細 菌 病 防 除 剤 並 び に 防 除 方 法 に よ れ ば 、 イ ネ 科 植 物 の 育 苗

期 に お け る 細 菌 性 病 害 で あ る イ ネ も み 枯 細 菌 病 （ 苗 腐 敗 症 ） 、 イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病 及 び イ ネ

褐 条 病 等 の 発 病 が 効 果 的 に 抑 制 さ れ て 、 極 め て 高 い 防 除 効 果 が 得 ら れ る 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 ま た 、 本 発 明 の 種 子 に よ れ ば 、 イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 に 有 効 な 細 菌 病 防 除 剤 を

イ ネ 科 植 物 の 種 子 に コ ー ト し て い る た め 、 イ ネ も み 枯 細 菌 病 （ 苗 腐 敗 症 ） 、 イ ネ 苗 立 枯 細

菌 病 及 び イ ネ 褐 条 病 に 対 し て 抵 抗 力 を 有 し 、 育 苗 中 の 細 菌 性 病 害 の 発 病 を 抑 制 す る こ と が

で き る 。 ま た 、 細 菌 病 防 除 剤 を コ ー ト し た 後 は 、 そ の 後 も 効 果 が 持 続 す る た め 、 種 子 の ま

ま 流 通 さ せ る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム （ Herbaspiril lum） 属 細 菌 は 健 全 な イ ネ 科 植 物 、 ナ ス 科 植 物 、 ウ リ 科

植 物 、 ア ブ ラ ナ 科 植 物 、 バ ラ 科 植 物 、 土 壌 お よ び 水 か ら 分 離 さ れ る 細 菌 で あ る た め 、 環 境

を 汚 染 す る こ と な く 、 環 境 に 配 慮 し た 環 境 保 全 型 農 業 に お け る イ ネ 科 植 物 の 安 定 生 産 に 貢

献 で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ ２ ０ 】

１ ． イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 剤

　 本 発 明 の 実 施 形 態 の イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 細 菌 病 防 除 剤 は 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ

ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の 培 養 液 、 菌 体 懸 濁 液 又 は

前 記 培 養 液 の 上 清 液 を 含 む 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 本 実 施 形 態 の 細 菌 病 防 除 剤 は 、 イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 に 効 果 を 発 揮 し 、 具 体 的

に は 、 イ ネ も み 枯 細 菌 病 菌 の 原 因 菌 で あ る バ ー ク ホ ル デ リ ア ・ グ ル メ （ Burkholderia glu

mae） 、 イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病 菌 の 原 因 菌 で あ る バ ー ク ホ ル デ リ ア ・ プ ラ ン タ リ ー （ Burkholde

ria plantarii） お よ び イ ネ 褐 条 病 の 原 因 菌 で あ る ア シ ド ボ ラ ッ ク ス ・ ア ベ ナ エ （ Acidovo

rax avenae） に 対 し て 発 病 抑 制 効 果 を 発 揮 す る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 な お 、 本 実 施 形 態 の 細 菌 病 防 除 剤 は 病 原 細 菌 に 対 し て 直 接 的 な 拮 抗 能 は な く 、 ハ ー バ ス

ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の 培 養 液 、 菌

体 懸 濁 液 又 は 培 養 液 の 上 清 液 に 含 ま れ る 何 ら か の 物 質 が 作 用 し 、 発 病 を 抑 制 す る も の と 推

定 さ れ る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の

培 養 液 を 細 菌 病 防 除 剤 の 有 効 成 分 と し て 使 用 す る 場 合 は 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （

Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） を 細 菌 用 の 液 体 培 地 （ 例 え ば ジ ャ ガ

イ モ 半 合 成 寒 天 培 地 な ど ） で 所 定 時 間 培 養 し た 培 養 液 を そ の ま ま 又 は 希 釈 し て 或 い は 濃 縮

し て 使 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の

菌 体 を 細 菌 病 防 除 剤 の 有 効 成 分 と し て 使 用 す る 場 合 は 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ He

rbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） を 細 菌 用 の 液 体 培 地 （ 例 え ば ジ ャ ガ イ

モ 半 合 成 寒 天 培 地 な ど ） で 所 定 時 間 培 養 し た 培 養 液 に つ い て 遠 心 分 離 等 を 使 用 し て 培 養 液

を 菌 体 と 上 清 液 に 分 離 し 、 得 ら れ た 菌 体 を 水 等 の 溶 媒 に 懸 濁 し た 菌 体 懸 濁 液 を 調 製 し て 使

用 す る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 菌 体 懸 濁 液 の 菌 体 濃 度 は 、 少 な く と も 10
6
cfu/ml以 上 で
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あ る こ と が 好 ま し く 、 10
7
cfu/ml以 上 で あ る こ と が よ り 好 ま し く 、 10

8
cfu/ml以 上 で あ る こ

と が さ ら に 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 本 実 施 形 態 に お い て 、 菌 体 懸 濁 液 に は ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum s

p.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の 破 砕 物 が 含 ま れ る 。 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ H

erbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の 破 砕 物 を 細 菌 病 防 除 剤 の 有 効 成 分 と

し て 使 用 す る 場 合 は 、 ホ モ ジ ナ イ ザ ー 等 を 使 用 し て 菌 体 を 破 砕 し 、 菌 体 破 砕 物 の 懸 濁 液 と

し て 使 用 す る こ と が で き る 。 破 砕 前 の 菌 体 濃 度 は 、 前 述 し た 菌 体 の 懸 濁 液 を 調 製 す る 場 合

に 準 ず る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の

培 養 液 の 上 清 液 を 細 菌 病 防 除 剤 の 有 効 成 分 と し て 使 用 す る 場 合 は 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム （ He

rbaspiril lum） 属 細 菌 を 細 菌 用 の 液 体 培 地 （ 例 え ば ジ ャ ガ イ モ 半 合 成 寒 天 培 地 な ど ） で 所

定 時 間 培 養 し た 培 養 液 を 遠 心 分 離 、 膜 分 離 、 濾 過 分 離 等 を 使 用 し て 培 養 液 を 菌 体 と 上 清 液

に 分 離 し 、 得 ら れ た 上 清 液 を そ の ま ま 又 は 希 釈 し て 或 い は 濃 縮 し て 使 用 す る こ と が で き る

。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） は

イ ネ 科 植 物 か ら 分 離 さ れ る グ ラ ム 陰 性 細 菌 で あ り 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 少 な く と も 健

全 な イ ネ （ 葉 鞘 、 品 種 ： コ シ ヒ カ リ ） 、 サ ト ウ キ ビ 疑 似 赤 す じ 病 の 病 斑 、 富 栄 養 湖 水 、 土

壌 堆 積 物 、 オ ギ （ 葉 ） 、 蒸 留 水 、 淡 水 、 イ ネ （ 根 ） の い ず れ か か ら 分 離 さ れ た 少 な く と も

１ 種 類 を 使 用 す る こ と も で き る 。 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4

株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） は 窒 素 固 定 能 も 有 し て お り 、 イ ネ 科 植 物 の 栽 培 に お い て は か

か る 性 質 も 利 用 で き る た め 好 ま し い 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 本 発 明 者 ら が ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE

 P-2203） と ハ ー バ ス ピ リ ラ ム （ Herbaspiril lum） 属 の 既 知 種 と の 比 較 を 行 っ た と こ ろ 、

従 来 既 知 の 菌 株 と は 明 ら か に 区 別 す る こ と が で き た た め 、 こ れ を 新 菌 株 と 同 定 し 、 独 立 行

政 法 人 産 業 技 術 総 合 研 究 所 特 許 生 物 寄 託 セ ン タ ー （ NITE-IPO D） に 寄 託 し た （ 受 託 番 号 NIT

E P-2203） 。 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P

-2203） の 特 徴 は 以 下 の と お り で あ る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

（ １ ） 16S rD N Aの 塩 基 配 列 を 基 に し た 系 統 樹 お よ び 近 縁 種 と の 相 同 性

　 シ ー ク エ ン ス 解 析 を 行 っ た ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （

受 託 番 号 NITE P-2203） の 16S rD N Aの 塩 基 配 列 （ 約 700bp） と イ ン タ ー ネ ッ ト 上 で 公 開 さ れ

て い る デ ー タ ベ ー ス （ GenBank+E M BL+D DBJ+PDB） に 登 録 さ れ て い る ハ ー バ ス ピ リ ラ ム （ Her

baspiril lum） 属 の 既 知 種 お よ び 種 名 未 決 定 の ハ ー バ ス ピ リ ラ ム （ Herbaspiril lum） 属 菌

（ B501： 分 離 源 野 生 イ ネ 、 BA17： 分 離 源 バ ナ ナ ） の 16S rD N Aの 塩 基 配 列 と を 基 に CLUSTA

L W (1.83)を 用 い て ア ラ イ メ ン ト を 行 っ た の ち NJ法 で 系 統 樹 を 作 成 し た 。 な お 、 Out grou

pに は 近 縁 の 属 で あ る ラ ル ス ト ニ ア （ Ralstonia） 属 の R.solanacearum を 用 い た 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 そ の 結 果 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P

-2203） は 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ ル ブ リ ス バ ル ビ カ ン ス （ Herbaspiril lum rubrisubalbica

ns： サ ト ウ キ ビ 疑 似 赤 す じ 病 菌 ） と 近 縁 で あ っ た 。 ま た 、 先 の デ ー タ ベ ー ス （ GenBank+E M

BL+D DBJ+PDB） を 用 い た BLASTN(2.2.13) 検 索 で は ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspi

ril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） と ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ ル ブ リ ス バ ル ビ カ ン ス

（ Herbaspiril lum rubrisubalbicans） と の 相 同 性 は 98%以 上 で あ っ た 。

【 ０ ０ ３ １ 】

（ ２ ） 細 菌 学 的 性 質 （ API20NE）

 細 菌 検 査 キ ッ ト で あ る API20NEを 用 い て 細 菌 学 的 性 質 を 検 討 し た 結 果 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム
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・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の 細 菌 学 的 性 質 と 一 致

す る 既 知 の 細 菌 種 は 存 在 し な か っ た 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

（ ３ ） 分 類 学 的 位 置 （ 同 定 ）

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） は

、 16S rD N Aの 塩 基 配 列 を 基 に し た 系 統 解 析 と そ の 相 同 性 か ら ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ ル ブ リ ス

バ ル ビ カ ン ス （ Herbaspiril lum rubrisubalbicans） と 近 縁 で あ る が 、 そ れ ぞ れ 独 立 し た

関 係 で あ る こ と が 示 唆 さ れ た 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 さ ら に 、 表 現 形 質 で あ る 細 菌 学 的 性 質 で も ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril l

um sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） は 、 農 林 水 産 省 ジ ー ン バ ン ク に 保 存 さ れ て い る ハ

ー バ ス ピ リ ラ ム ・ ル ブ リ ス バ ル ビ カ ン ス （ Herbaspiril lum rubrisubalbicans） 29菌 株 と

そ の 性 質 が 一 致 す る 菌 株 は 存 在 し な か っ た 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） と

ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ ル ブ リ ス バ ル ビ カ ン ス （ Herbaspiril lum rubrisubalbicans） は 16S r

D N Aの 塩 基 配 列 に お い て 非 常 に 高 い 相 同 性 を 示 し た が 、 表 現 形 質 に お い て は 細 菌 学 的 性 質

が 異 な る こ と 、 さ ら に ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番

号 NITE P-2203） は サ ト ウ キ ビ に 病 原 性 が な い こ と か ら 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ H

erbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） を ハ ー バ ス ピ リ ラ ム （ Herbaspiril lum

） 属 の 新 種 と 判 断 し 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） と 同 定 し た 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

２ ． イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 方 法

　 本 実 施 形 態 の イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 方 法 は 、 イ ネ 科 植 物 の 種 子 を 上 述 し た 細 菌

病 防 除 剤 に 付 着 さ せ る 防 除 処 理 工 程 を 有 す る も の で あ る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 イ ネ 科 植 物 の 種 子 を 細 菌 病 防 除 剤 に 付 着 さ せ る 方 法 は 特 に 制 限 は な い が 、 防 除 処 理 工 程

は 、 よ り 確 実 に 種 子 に 細 菌 病 防 除 剤 を 付 着 さ せ る 観 点 か ら 、 細 菌 病 防 除 剤 に イ ネ 科 植 物 の

種 子 を 浸 漬 す る 工 程 で あ る こ と が 好 ま し い 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 防 除 処 理 工 程 は 、 少 な く と も １ ２ 時 間 以 上 実 施 す る こ と が 好 ま し く 、 種 子 が 出 芽 す る 前

で あ れ ば 、 浸 種 前 、 浸 種 中 、 浸 種 後 （ す な わ ち 催 芽 中 ） の い ず れ の 時 期 に 実 施 し て も よ い

。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 こ こ で 「 浸 種 」 と は 、 催 芽 を 行 な う 前 の 処 理 工 程 で あ っ て 、 一 斉 に 発 芽 す る よ う に 種 子

に 水 分 を 吸 収 さ せ る 工 程 を い う 。 浸 種 は 、 例 え ば 約 １ ５ ～ ３ ０ ℃ の 温 水 に 約 ３ ～ ４ 日 浸 漬

す る こ と に よ り 行 う 。 通 常 、 予 め 水 選 や 塩 水 選 （ 種 子 を 水 や 塩 水 に 入 れ て 選 別 す る こ と ）

な ど で 充 実 度 の 低 い 種 子 を 取 り 除 い た り 、 消 毒 し て か ら 浸 種 さ せ る 。 「 催 芽 」 と は 、 芽 の

新 生 や 休 眠 芽 の 発 育 開 始 を 促 進 さ せ た り 、 発 芽 を 斉 一 に す る 人 工 的 処 理 を い う 。 催 芽 は 、

例 え ば 約 ２ ０ ～ ３ ５ ℃ の 温 水 に 約 １ ２ ～ ２ ４ 時 間 浸 漬 す る こ と に よ り 行 う 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） は

イ ネ 科 植 物 の 種 子 と の 結 合 性 は 本 来 的 に 優 れ て い る 。 そ の た め 、 こ れ ら の ハ ー バ ス ピ リ ラ

ム （ Herbaspiril lum） 属 細 菌 を イ ネ 科 植 物 の 種 子 に コ ー ト す る 際 、 結 合 剤 等 の 添 加 物 を 使

用 す る 必 要 は な い 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 な お 、 イ ネ 科 植 物 の 種 子 が 出 芽 し た 後 に 防 除 処 理 を 行 っ て も 一 定 の 効 果 は 得 ら れ る が 、

イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病 菌 、 イ ネ も み 枯 細 菌 病 菌 又 は イ ネ 褐 条 病 菌 を 保 菌 し て い る 種 子 は 健 全 に

発 芽 す る こ と が で き な い 場 合 が 多 く 、 出 芽 前 に 防 除 処 理 し た 場 合 と 比 較 し て 防 除 効 果 は 低

下 す る 。
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【 ０ ０ ４ １ 】

３ ． 種 子

　 本 実 施 形 態 の 種 子 は 、 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託

番 号 NITE P-2203） の 菌 体 又 は そ の 破 砕 物 或 い は ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspir

il lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） の 培 養 液 又 は そ の 上 清 液 を 含 み 、 イ ネ 科 植 物 の

細 菌 性 病 害 の 防 除 に 有 効 な 細 菌 病 防 除 剤 を 、 イ ネ 科 植 物 の 種 子 に コ ー ト し た も の で あ る 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 細 菌 病 防 除 剤 の そ の 他 の 構 成 は 、 上 述 し た 細 菌 病 防 除 剤 の 構 成 に 準 ず る 。 ま た 、 細 菌 病

防 除 剤 を 前 記 イ ネ 科 植 物 の 種 子 に コ ー ト す る 方 法 は 、 上 述 し た イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の

防 除 方 法 に 準 ず る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 本 実 施 形 態 に 適 用 可 能 な イ ネ 科 植 物 と は 、 植 物 分 類 学 上 の イ ネ 科 に 属 す る 植 物 を い い 、

例 え ば 、 イ ネ 、 コ ム ギ 、 オ オ ム ギ 、 ト ウ モ ロ コ シ 、 ア ワ 、 ヒ エ 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。

イ ネ 科 植 物 の う ち 、 好 ま し く は イ ネ （ Oryza sativa） で あ る 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 本 実 施 形 態 の 種 子 に よ れ ば 、 イ ネ 科 植 物 の 細 菌 性 病 害 の 防 除 に 有 効 な 細 菌 病 防 除 剤 を イ

ネ 科 植 物 の 種 子 に コ ー ト し て い る た め 、 種 子 が 出 芽 し 発 芽 す る 過 程 に お い て 、 イ ネ も み 枯

細 菌 病 （ 苗 腐 敗 症 ） 、 イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病 又 は イ ネ 褐 条 病 に 対 し て 抵 抗 力 を 有 し 、 育 苗 中 に

こ れ ら の 細 菌 性 病 害 の 発 病 を 抑 制 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ５ 】

　 ま た 、 細 菌 病 防 除 剤 を 種 子 に コ ー ト し た 後 は 、 細 菌 病 防 除 剤 が コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る

限 り そ の 後 も 効 果 が 持 続 す る た め 、 例 え ば 細 菌 病 防 除 剤 を コ ー ト し た 種 子 を そ の ま ま 流 通

さ せ る こ と が で き る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ ４ ６ 】

１ ． 浸 種 時 処 理 に お け る ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 の イ ネ

も み 枯 細 菌 病 に 対 す る 発 病 抑 制 効 果

（ １ ） 育 苗 条 件

　 以 下 の 条 件 で イ ネ を 育 苗 し た 。 播 種 は 、 底 に 排 水 の た め に 直 径 1m m程 度 の 穴 を ５ カ 所 あ

け た プ ラ ス チ ッ ク ケ ー ス （ 35m m× 110m m× 110m m） に 育 苗 培 土 （ イ セ キ 培 土 ） を 入 れ 、 15g

の 処 理 種 籾 を 均 一 に 播 種 し て 軽 く 覆 土 し た 。 な お 、 播 種 後 は ガ ラ ス 温 室 で 管 理 し た 。

【 ０ ０ ４ ７ 】

【 表 １ 】

【 ０ ０ ４ ８ 】

（ ２ ） 汚 染 籾 作 製 方 法

イ ネ も み 枯 細 菌 病 菌 で あ る バ ー ク ホ ル デ リ ア ・ グ ル メ （ Burkholderia glumae） M AFF30144

1株 の 懸 濁 液 （ 約 10
8
cfu/ml） に 種 籾 を 浸 漬 し 、 約 10分 間 真 空 減 圧 下 で 種 籾 に 病 原 細 菌 を 接

種 し た 後 、 水 気 を 切 っ た 種 籾 を ラ ボ タ オ ル 等 に 広 げ 室 温 で 一 晩 風 乾 さ せ た 。

【 ０ ０ ４ ９ 】

（ ３ ） 各 処 理 液 の 調 製 ・ 処 理 方 法

　 ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 （ 受 託 番 号 NITE P-2203） 　

（ 以 下 、 単 に 「 s4株 」 と い う こ と が あ る ） を PPG培 地 で 振 蘯 培 養 （ 25℃ 、 2日 間 、 100rpm）

し た 培 養 液 （ 以 下 「 培 養 液 」 と い う ） 、 培 養 液 を 遠 心 分 離 し て 得 た 上 清 液 を さ ら に 濾 過 滅

菌 し た 培 養 上 清 液 （ 以 下 「 上 清 液 」 と い う ） お よ び 遠 心 分 離 で 得 た 菌 体 に 遠 心 分 離 で 取 り

除 い た 上 清 と 同 量 の 滅 菌 水 を 加 え 懸 濁 し た 菌 体 懸 濁 液 （ 以 下 「 菌 体 懸 濁 液 」 と い う ） を そ
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れ ぞ れ 処 理 液 と し て 調 製 し 、 試 験 に 供 試 し た 。

【 ０ ０ ５ ０ 】

　 イ ネ も み 枯 細 菌 病 菌 の 汚 染 籾 を 含 む 種 籾 を 浸 種 し た 後 、 培 養 液 、 上 清 液 お よ び 菌 体 懸 濁

液 の 各 液 に 、 浸 種 後 の 種 籾 を 32℃ 、 16時 間 浸 漬 す る こ と に よ り 処 理 を 行 っ た 。 そ の 後 種 籾

を 出 芽 処 理 し 、 イ ネ も み 枯 細 菌 病 に 対 す る 発 病 抑 制 効 果 を 調 査 し た 。 な お 、 無 処 理 区 と し

て 蒸 留 水 を そ れ ぞ れ の 使 用 方 法 に 準 じ て 供 試 し た 。

【 ０ ０ ５ １ 】

（ ４ ） 調 査 方 法

　 各 区 の 全 苗 に つ い て 発 病 程 度 を 調 査 し 、 程 度 別 に 指 数 を 与 え 、 発 病 苗 率 お よ び 次 式 に よ

り 発 病 度 を 算 出 し た 。 指 数 は 、 枯 死 苗 ： 5、 枯 死 以 外 の 発 病 苗 （ 白 化 ・ わ い 化 ・ 抽 出 異 常

） ： 3、 健 全 苗 ： 0と し た 。

　 発 病 度 ＝ {Σ （ 発 病 程 度 別 苗 数 × 指 数 ） /（ 5× 調 査 苗 数 ） }× 100

　 防 除 価 ＝ （ 1－ 処 理 区 の 発 病 度 /無 処 理 区 の 発 病 度 ） × 100

【 ０ ０ ５ ２ 】

（ ５ ） 結 果

　 浸 種 時 処 理 に お け る s4株 の イ ネ も み 枯 細 菌 病 に 対 す る 発 病 抑 制 効 果 の 検 討 結 果 を 表 ２ に

示 す 。 表 ２ に 示 し た よ う に 、 種 籾 を s4株 の 培 養 液 、 菌 体 懸 濁 液 及 び 上 清 液 で 処 理 し た 場 合

は い ず れ も 高 い 防 除 価 を 示 し 、 本 発 明 の 細 菌 病 防 除 剤 が イ ネ も み 枯 細 菌 病 に 対 し 有 効 で あ

る こ と が 判 明 し た 。 一 方 、 無 処 理 区 （ 蒸 留 水 処 理 ） で は イ ネ も み 枯 細 菌 病 が 多 発 し 、 防 除

価 を 評 価 す る こ と が で き な か っ た 。

【 ０ ０ ５ ３ 】

【 表 ２ 】

【 ０ ０ ５ ４ 】

２ ． 浸 種 時 処 理 に お け る ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 の イ ネ

苗 立 枯 細 菌 病 に 対 す る 発 病 抑 制 効 果

（ １ ） 育 苗 条 件

　 前 記 １ （ １ ） に 示 す 条 件 と 同 じ 条 件 で イ ネ の 育 苗 を 行 っ た 。

【 ０ ０ ５ ５ 】

（ ２ ） 汚 染 籾 作 製 方 法

　 病 原 菌 が イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病 菌 で あ る バ ー ク ホ ル デ リ ア ・ プ ラ ン タ リ ー （ Burkholderia p

lantarii） M AFF301723株 で あ る 他 は 、 前 記 １ （ ２ ） と 同 様 の 操 作 に よ り 汚 染 籾 を 作 製 し た

。

【 ０ ０ ５ ６ 】

（ ３ ） 各 処 理 液 の 調 製 ・ 処 理 方 法

　 前 記 １ （ ３ ） と 同 様 の 操 作 に よ り 、 s4株 の 培 養 液 、 上 清 液 お よ び 菌 体 懸 濁 液 を 調 製 し 、

試 験 に 供 試 し た 。

【 ０ ０ ５ ７ 】

（ ４ ） 調 査 方 法

　 前 記 １ （ ４ ） と 同 様 の 算 出 方 法 に よ り 発 病 苗 率 お よ び 発 病 度 を 算 出 し た 。
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【 ０ ０ ５ ８ 】

（ ５ ） 結 果

　 浸 種 時 処 理 に お け る s4株 の イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病 に 対 す る 発 病 抑 制 効 果 の 検 討 結 果 を 表 ３ に

示 す 。 表 ３ に 示 し た よ う に 、 種 籾 を s4株 の 培 養 液 、 菌 体 懸 濁 液 及 び 上 清 液 で 処 理 し た 場 合

は い ず れ も 高 い 防 除 価 を 示 し 、 本 発 明 の 細 菌 病 防 除 剤 が イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病 に 対 し 有 効 で あ

る こ と が 判 明 し た 。 一 方 、 無 処 理 区 （ 蒸 留 水 処 理 ） で は イ ネ 苗 立 枯 細 菌 病 が 多 発 し 、 防 除

価 を 評 価 す る こ と が で き な か っ た 。

【 ０ ０ ５ ９ 】

【 表 ３ 】

【 ０ ０ ６ ０ 】

３ ． 浸 種 時 処 理 に お け る ハ ー バ ス ピ リ ラ ム ・ エ ス ピ ー （ Herbaspiril lum sp.） s4株 の イ ネ

褐 条 病 に 対 す る 発 病 抑 制 効 果

（ １ ） 育 苗 条 件

　 前 記 １ （ １ ） に 示 す 条 件 と 同 じ 条 件 で イ ネ の 育 苗 を 行 っ た 。

【 ０ ０ ６ １ 】

（ ２ ） 汚 染 籾 作 製 方 法

　 病 原 菌 が イ ネ 褐 条 病 菌 で あ る ア シ ド ボ ラ ッ ク ス ・ ア ベ ナ エ （ Acidovorax avenae） M AFF3

01752株 で あ る 他 は 、 前 記 １ （ ２ ） と 同 様 の 操 作 に よ り 、 汚 染 籾 を 作 製 し た 。

【 ０ ０ ６ ２ 】

（ ３ ） 各 処 理 液 の 調 製 ・ 処 理 方 法

　 前 記 １ （ ３ ） と 同 様 の 操 作 に よ り 、 s4株 の 培 養 液 、 上 清 液 お よ び 菌 体 懸 濁 液 を 調 製 し 、

試 験 に 供 試 し た 。

【 ０ ０ ６ ３ 】

（ ４ ） 調 査 方 法

　 前 記 １ （ ４ ） と 同 様 の 算 出 方 法 に よ り 発 病 苗 率 お よ び 発 病 度 を 算 出 し た 。

【 ０ ０ ６ ４ 】

（ ５ ） 結 果

　 浸 種 時 処 理 に お け る s4株 の イ ネ 褐 条 病 に 対 す る 発 病 抑 制 効 果 の 検 討 結 果 を 表 ４ に 示 す 。

表 ４ に 示 し た よ う に 、 種 籾 を s4株 の 培 養 液 及 び 菌 体 懸 濁 液 で 処 理 し た 場 合 は い ず れ も 高 い

防 除 価 を 示 し 、 本 発 明 の 細 菌 病 防 除 剤 が イ ネ 褐 条 病 に 対 し 有 効 で あ る こ と が 判 明 し た 。 一

方 、 無 処 理 区 （ 蒸 留 水 処 理 ） で は イ ネ 褐 条 病 が 多 発 し 、 防 除 価 を 評 価 す る こ と が で き な か

っ た 。

【 ０ ０ ６ ５ 】
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【 表 ４ 】
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